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9 Brennstoffeinsprhzventil 

f) Bel bekannten Brennstoffelnspritzventflen wird die von der 
2ur Betatigung des Brennetoffelnspritzventils dienenden 
Magnetspule abgegebene Verfustlelstung als Wdnneenorgle 
an die Umgebung des BrennstoffeinspHtzventlls abgefQhrt 
ErfindunosgemfiS wfrd dfe Varlustlelstung der Magnetspula 
(21) zur Vorwiirmung des durqh das Brennstoffeinsprhzventil 
atrdmenden Brennstoffs ausgenutrt Die Magnetspule (21) 
let daher so angeordnet daB sfch etne thermfsche Kopplung 
zwischen der Magnetspule (21) und einem durch einen 
Wfirmeaustausch-Abschnitt (8) atrdmenden Brennstoff er- 
gibt Entsprachend einer erfindungsgenndBen Welterblldung 
)cann zwischen der Magnetspule (21) und dem Warmeaus- 
tauach-Abschnitt (6) efn als Warnnepunnpe arbaitendes Pel- 
tlerelament (43) angeordnet sein. ZusStzlich kann die Bahel* 
zung des Brennatoffa auch mittela einer Heizwicklung (41) 
erfolgen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einem Brennstoffem- 
spritzventil, insbesondere fOr Brennstoffeinspritzanla- 
gen von Brennkraftmaschinen nach der Gattung des 
Hauptanspnichs. Es ist bereits aus der DE-OS 43 25 842 
ein Brennstoffeinspritzventil bekannt, bei dem ein ah 
einer Ventilnadel ausgebildeter Ventilschh'efikorper mit 
einer Ventilsitzflache zur AusbOdung eines Dichtsitzes 
zusanmienwirkt Ziim Anheben des VentilschlieBkdr- 
pers der Ventilnadel von der Ventilsitzflache ist an der 
Ventilnadel ein Anker vorgesehen, der mit einer elek- 
trisch erregbaren Magnetspule zum Offnen des Brenn- 
stoffeinspritzventils zusanimenwirkt Der Brennstoff 
verl&fit das Brennstoffeinspritzventil in Form eines 
Brennstoffstrahls, der teilweise auf die Wandung des 
Ansaugrohres und das Einlafiventil der Brennkraftma- 
schine auftrifft, wobei es im kalten Zustand der Brenn- 
kraftmaschine oder bei plotzlichem Lastwechsel zu ei- 
ner Kondensation des abgespritzten Brennstoffs kom- 
men kann. Femer kann das Brennstoffeinspritzventil 
aufgnind der Verlustleistung der Magnetspule einer un- 
gleichmaBigen Betriebstemperatur ausgesetzt sein. 

Aus der DE-OS 44 38 335 ist es bekannt, der Wandbe- 
netzung des Ansaugrohres dadurch entgegenzuwirken, 
daB die Wandung des Ansaugrohres elektrisch mittels 
eines Peltierelementes beheizt wird, tun den dort auf- 
treffenden Brennstoff. zu verdampfea Die Verwendung 
eines Peltierelementes hat gegenQber der Verwendtmg 
eines konventionellen Heizelementes, insbesondere ei- 
nes PTC-Widerstandselementes den Vorteil, daB eine 
vergleichsweise erheblich geringere Heizleistung not- 
wendig ist 

Alternativ ist es z. B. aus der DT-PS 20 57 972, der 
DE-OS 28 43 534 und der DE-OS 30 17 591 bekannt. den 
von dem Brennstoffeinspritzventil eingespritzten 
Brennstoff zu erwarmen. Bei der DT-PS 20 57 972 ist 
dazu in dem Brennstoffeinspritzventil ein Heizelement 
vorgesehen, das von dem Brennstoff umstromt wird. 
Aus der DE-OS 28 43 534 ist es bekannt, das EinspriU- 
ventil durch einen Austrittskanal mit der Brennstoff- 
Austrittsdffnung zu verbinden und in dem Austrittska- 
nal ein Heizelement anzuordnen, das den durch den 
Austrittskanal strdmenden Brennstoff erwfirmt Aus der 
DE-OS 30 17 591 geht em Einspritzventil hervor, dessen 
VentilgehSuse von einer ring- oder rohrfdrmigen Heiz- 
patrone umgeben ist, die mit dem VentilgehSuse in ther- 
mischer Verbindung steht Fflr die ErwSrmung des 
Brennstoffs muB jedoch bei alien vorstehend genannten 
L5sungen eine zusfitzliche elektrische Heizleistung auf- 
gewandtwerden. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgem&£e BrennstoffeinspritzventD mit 
den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs 
hat demgegenOber den Vorteil, daB die von der Magnet- 
spule ohnehin erzeugte thermische Verlustleistung zur 
Vorwarmung des Brennstoffs ausgenutzt wird Beson- 
ders vorteilhaft ist dabei, daB zur Vorwarmung des 
Brennstoffs keine zusatzliche elektrische Leistung auf- 
gewandt werden muB. Gleichzeitig ergibt sich eine Ktih- 
iung der Magnetspule, was einer Uberhitzung und einer 
dadurdi hervorgerufenen Zerstdrung des Brennstoff- 
einspritzventils entgegenwirkt Femer ist das Brenn- 
stoffeinspritzventil einer gleichmaBigen Betriebstempe- 
ratur ausgesetzt, so daB eine insgesamt verbesserte 
Funktion des Brennstoffeinspritzventils erzielt wird Die 
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Vorwarmung des Brennstoffs wirkt einer Wandbenet- 
zung des Ansaugrohres entgegen imd reduziert somit 
die schadlichen Bestandteile im Abgas. 

Durch die in den Unteransprflchen aufgefiihrten 
5 MaBnahmen sind vorteilhaite Weiterbildungen und 
Verbessenmgen des im Hauptanspruch angegebenen 
Brennstoffeinspritzventils mdglich. 

Durch die Verwendung eines als WsLrmepurope arbei- 
tenden, Insbesondere zwischen der Magnetspule und 
10 dem BrennstoffzufQhrkanal angeordneten Peltierele- 
mentes wird der Wirkungsgrad weiter verbessert Die 
fQr den Betrieb des Pelderelements zus^tzlich aufzu- 
wendende elektrische Leistung ist relativ gering. 

15 Zeichnung 

AusfOhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfol- 
genden Beschreibung naher eriautert Es zeigen: 

20 Fig. 1 einen Schnitt durch ein erstes Ausffihrungsbei- 
spiel des erfindungsgem^en Brennstoffeinspritzventils, 
I^g. 2 einen Schnitt durch ein zweites und drittes Au$- 
fuhrungsbeispiel des erfindungsgem&Ben Brennstoffein- 
spritzventils, Fig. 3 erne ausschnittsweise VergrdBerung 

25 eines Schnitts durch ein viertes Ausfiihrungsbeisplel des 
erfindungsgemaBen Brennstoffeinspritzventils, Fig. 4 
ein hohlzylinderfdnniges Peltierelement, das bei dem in 
Fig* 3 gezeigten Aus^hrungsbeispiel Verwendung fin- 
det. Fig. 5 ein in zwei Halbschalen gegliedertes Peltier- 

30 element, das bei dem in Fig. 3 gezeigten Ausfuhrungs* 
beispiel Verwendung findet imd Fig. 6 ein in mehrere 
axiale Streifen gegliedertes Peltierelement, das bei dem 
in Fig. 3 gezeigten AusfOhrungsbeispiel Verwendung 
findet 

35 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Das in der Fig. 1 beispielsweise dargestellte elektro- 
magnetisch betatigbare Ventil in der Form eines Ein- 

40 spritzventils fur Brennstoffeinspritzanlagen von ge- 
mischverdichteten, fremdgeziindeten Brennkraftma- 
sdiinen hat einen Kern 1, dessen zulaiufseitiges Kemen- 
de 2| als Brennstoff-EinlaBstutzen dient In die in dem 
Kern 1 vorgesehene gestufte Str^mungsbohrung 3 ist 

45 im Bereich des zulaufseitigen Kemendes 2 ein Brenn- 
stoff-Filter 4 eingesetzt Die gestufte Stromungsboh- 
rung 3 ist Teil eines Brennstoff-ZufOhrkanals, der sich 
u. a. Qber eine in einer Ventilnadel 7 vorgesehene Ventil- 
nadelbohrung 8 bis zu einem Dichtsitz 9 erstreckt, und 

50 weist einen noch naher zu beschreibenden Wirmeaus- 
tausch-Abschnitt 6 auf. Der Kern 1 ist von einem Ge- 
hause 10 umgeben, das z.B, mittels eines Kunststoff- 
spritzverfahrens hergestellt sein kann. 
An ihrer stromabw&rdgen Seite weist die Ventilnadel 

55 7 einen im AusfOhrungsbeispiel kugelfdrmigen Ventii- 
schlieBkdrper 11 auf. Der kugelfdrmige VentilschlieB- 
kdrper 1 1 wirkt mit der sich in Str6mungsrichtung ke- 
gelstumpffdrmlg verjOngenden VentilsitzflSlche eines 
Ventilsitzkdrpers 12 zusammen. Zur FQhrung des Ven- 

60 tilschlieBkSrpers 11 wahrend einer Axialbewegung der 
Ventilnadel 7 entlang der VentiUangsachse 13 dient eine 
Ffihrungsdffnung 14 des VentilsitzkOrpers IZ An seiner 
dem VentilschlieBkorper 11 abgewandten Stimseite ist 
der Ventilsitzkdrper 12 mit einer im AusfOhrungsbei- 

65 spiel topffdnnig ausgebildeten Spritzlochscheibe 15 bei- 
spielsweise durch eine umlaufende, dichte SchweiBnaht 
verbunden. In der Spritzlochscheibe^ 15 sind beispiels- 
weise durch Erodieren oder Stanzen im AusfQhrungs- 
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beispiel mehrere Absprit26ffnungen 16 ausgebUdet Ein 
stromabwirtiger Gehauseabschnitt 17 umschlieSt eine 
a a. ak Ventilsitztrager zxxr Aufnahme des Ventilsitz- 
korpers 12 dienende HWse 29. Der Gehauseabschnitt 17 
ist von einem unteren Dichtring 18 umschlossen, wih- 
rend der Brennstoff-EinlaBstutzen 2 mittels eines obe- 
ren Dichtrings 19 abgedichtet ist 

Zum Anheben der Ventilnadel 7 und somit zum Off- 
nen des Brennstoffeinspritzventils ist die Ventilnadel 7 
mit einem Anker 20 fest verbunden, der niit einer Ma- 
gnetspule 21 eletoomagnetisch zusammenwirkt Der 
Anker 20 ist Teil eines magnetischen FluBkreise^ der 
durch den Kern 1, das axiale ferromagnetische Leitele- 
ment 22 und das radiale ferromagnetische Leitelement 
23 geschiossen ist Bei elektrischer Erregimg der Ma- 
gnetspule 21 wird der Anker 20 in Richtung auf den 
Kern 1 gezogen, bis er an diesem anJiegt Dadurch wird 
die Ventilnadel 7 und der mit dieser verbundene Ventil- 
schlieBk5rper 11 geringfugig von der Ventilsitzflache 
angehoben und somit das Brennstoff einspritzventil in an 
sich bekannter Weise geoffnet Die axiale Bewegung 
der Ventihiadel 7 erfolgt gegen eine Ruckstellfeder 24, 
die sich an einer in die stufenfdrmige Stromungsboh- 
rung 3 eingeschobenen EinstellhQlse 25 abstutzt Die 
beispielsweise aus gerolhem Federstahlblech ausge- 
formte Etnstellhtilse 25 dient zur Einstellung der Feder- 
vorspannung der RGckstellfeder 24 und besitzt einen 
StromungsdurchlaB 5 als Teil des Brennstoff-ZufOhrka- 
nal& 

' Die Einschubtiefe des Ventilsitzkorpers 12 bestimmt 
die Voreinstellung des Hubs der Ventilnadel 7. Dabei ist 
die Endstellimg der Ventilnadel 7 bei nicht erregter Ma- 
gnetspule 21 durch die Aniage des VentilschlieBkSrpers 
11 an der Ventilsitzflache des Ventilsitzkorpers 12 fest- 
gelegt, wahrend sich die andere Endstellimg der Ventil- 
nadel 7 bei erregter Magnetspule 21 durch die Aniage 
des Ankers 20 an dem stromabwartigen Kemende 26 
ergibt 

In dem Gehause 10 ist seitlich eine Steckverbindung 
28 ausgebildet, in welche ein nicht dargestellter An- 
schluSstecker zur elektrischen Kbntaktierung der mit 
der Wicklung der Magnetspule 21 verbundenen Kon- 
taktstihe 27 einstedcbar ist 

Erfindungswesentlich ist bei dem in Fig. 1 dargestell- 
ten Ausftthrungsbeispiel, daB zwischen der Magnetspule 
21 und dem Warmeaustausch-Abschnitt 6 der Strd- 
mungsbohrung 3 ein thermischer Kontakt mit guter 
Warmeleitung besteht Die Wicklung der Magnetspule 
21 ist daher auf einen relativ dOnnen Wicklungstrager 
gewickelt, der im Ausfflhnmgsbeispiel als zylinderfdr- 
mige HOlse 29 aus einem Material mit groBer Warme- 
ieitmhigkeit, insbesondere aus Metall, gefertigt ist Die 
Wicklung der Magnetspule 21 wird in axialer Richtung 
einerseits durch einen HQlsenbund 30 der HQlse 29 und 
andererseits durch einen auf die HQlse 29 geschobenen, 
abgewinkelten Ring 31 begrenzt Die HOlse 29 erstreckt 
sich im AusfQhrungsbeispiel in Str^mungsrichtung bis 
zum VentilsitzkSrper 12 imd verlauft bis zum stromab- 
wartigen AbschluB des Brennstoffeinspritzventiis. Die 
HOlse 29 bildet somit einen Ventilsitztrager. 

Die HQlse 29 Qbertragt die von der Magnetspule 21 
abgegebene thermische Verlustleistung in radialer 
Richtung auf das die Wandung des Warmeaustausch- 
Abschnitts 6 bildende, stromabwartige, der Ventilnadel 
7 zugewandte Kemende 26. Das stromabwartige Ker- 
nende 26 ist in diesem Bereich relativ dOnnwandig aus- 
gebildet, so daB sich eine gute thermische Kopplung 
zwischen der Magnetspule 21 und dem durch den War- 
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meaustausch- Abschnitt 6 strSmenden Brennstoff ergibt 
Da die Verlustleistung der Magnetspule 21 im Bereich 
von typischerweise 10 bis 15 W liegt. wird durch die 
erfindungsgemaBe Weiterbildung erne nicht unwesentli- 
5 che Vorheizung des Brennstoffs erreicht, so daB der 
Brennstoff nach seinem Austritt aus dem Brennstoff ein- 
spritzventil rascher verdampft Dadurch wird die Wand- 
benetzimg des Ansaugrohres der Brennkraftmaschine 
vermindert und dadurch eine Reduzierung der schadli- 

10 chen Bestandteile im Abgas erzieit Gleichzeitig wirkt 
die verbesserte Warmeabfuhrung Qber die Brennstoff- 
Strdmung einer Oberhitzung und einer dadurch verur- 
sachten Zerstdrung des Brennstoffeinspritzventiis ent- 
gegen- Durch die sich einstellende gleichmaBige Be- 

15 triebstemperatur des erfindungsgemaB weitergebilde- 
ten Brennstoffeinspritzventiis wird eine verbesserte 
Funktion und eine langere Lebensdauer gewahrleistet 

Fig. 2 zeigt ein zweites und drittes AusfQhnmgsbei- 
spiel des erfindungsgemaBen Brennstoffeinspritzventiis. 

20 Das in F%-2 dargestellte AusfQhrungsbeispiel ent- 
spricht weitgehend dem bereits anhand von Fig* 1 be- 
schriebenen AusfOhrungsbeispieL Bereits beschriebene 
Elemente sind daher mit flbereinstimmenden Bezugszei- 
chen versehen. Das in Fig. 2 dargestellte AusfOhrungs- 

25 beispiel weist gegenuber dem AusfQhrungsbeispiel ge- 
maB Hg. I zwei erfindungsgemaBe Weiterbildungen 
auf. Das stromabwartige Kemende 26 des Kerns 1 er- 
streckt sich nur bis zum zulaiifseitigen Ende der Ma- 
gnetspule 21. Zwischen dem stromabwartigen Kemen- 

30 de 26 und dem Anker 20 ist ein im AusfQhnmgsbeispiel 
zylihderfdrmiger Warmeleitkdrper 40 aus einem Mate- 
rial nut besonders hoher Warmeleitfahigkeit angeord- 
net Der WarmeleitkSrper 40 dient zur weiteren Ver- 
besserung der thermischen Kopplimg zwischen der Ma- 
ss gnetspule 21 und dem den Warmeaustausch-Abschnitt 6 

durchstromenden Brennstoff. Der Warmeleitkorper 40 
kann an seiner dem Warmeaustausch-Abschnitt 6 zuge- 
wandten Innenseite KQhlrippen aufweisen. 
Eine entsprechende Weiterbildung kann auch am 

40 stromabwartigen Kemende 26 in Fig. 1 vorgesehen 
sein. Die Wicklung der Magnetspule 21 kann unter We- 
glassimg des aus der HQlse 29 und dem Ring 31 beste- 
henden Wicklungstragers auch unmittelbar auf den 
Warmeleitkorper 40 in Fig. 2 bzw. das stromabwartige 

45 Kemende 26 in Fig. 1 gewickelt werden, urn die thermi- 
sche Kopplung weiter zu verbessem. 

Zusatzlich weist das in Fig. 2 dargestellte Brennstoff- 
einspritzventil eine Heizwicklung 41 zur zusatzlichen 
Erwarmung des durch die Ventiinadelbohrung S strd- 

50 menden Brennstoffs auf. Als Heizwicklung 41 eignet 
sich jedes bekannte warmeerzeugende Widerstandsele- 
ment Die Stromversorgung der Heizwicklung 41 kann 
Qber nicht dargestellte Verbindungsleitungen und die 
Kontaktstifte 27 der Magnetspule 21 erfoigea Feraer 

55 kann die Heizwicklung 41 zur Magnetspule 21 parallel 
geschaltet sein. Die Stromversorgxmg kann jedoch auch 
Qber separate Kontaktstifte in der Steckverbindung 28 
erfolgen. Im dargestellten AusfQhrungsbeispiel wird die 
von der Heizwicklung 41 erzeugte Warme fiber das 

60 axiale Leitelement 22, die HQlse 29 und den Anker 20 an 
die Ventibadel 7 und somit an den durch die Ventihia- 
delbohning 8 strdmenden Brennstoff abgegeben. Auf 
diese Weise kann eine bedarfsgerechte, von der Verlust- 
leistung der Magnetspule 21 unabhangige Erwarmung 

es des durch das BrennstoffeuispritzventU stromenden 
Brennstoffs erfolgen. 

Fig. 3 zeigt in einer ausschnittsweisen VergroBening 
eine besonders vorteilhafte erfindungsgemaBe Weiter- 
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bfldung. Das untere Kernende 26 weist ixn in Fig. 3 dar- 
gestellten AusfOhrungsbeispiel eine axiale Nut 42 auf, in 
die ein Peltierelement 43 axial eingeschoben ist Das 
Peltierelement 43 arbeitet dabei als Warmepiunpe, wo- 
bei eine sich im Betrieb erwarmende erste Oberflache 5 

44 des Peltierelements 43 dem Wanneaustausch-Ab- 
sdmitt 6 der Stromungsbohrung 3 zugewandt ist» wEh- 
rend eine sich im Betrieb abkohlende zweite Obedllche 

45 des Peltierelements 43 der Magnetspule 21 zuge- 
wandt ist 10 

Das Pelderelement 43 nutzt dabei in an sich bekann- 
ter Weise den Effekt aus, daB sich zwischen den pn- 
Obergangen unterschiedlich dotierter Halbleitermate- 
rialien (p-Typ, n-Typ) je nach Richtung eines durch die 
pn-ObergSnge flieBenden Stromflusses eine Tempera- 15 
turdifferenz einstellt Werden mehrere derartige Pel- 
tier-Zellen aus p-leitenden and n-leitenden Halbleitem 
elektrisch hintereinander, thermisch aber parallel ge- 
schaltet, so entsteht ein Peltierelement mit relativ gro- 
Bem Wirkungsgrad Z.B. konnen mehrere derartige 20 
streifenfdrmige Pelder-Zellen zu einem Peltierelement 
zusammengefaBt und durch dOnne Keramikplattchen 
voneinander getrennt sein. Die sich im Betrieb des Pel- 
tierelements 43 abkOhlenden pn-ObergSnge befinden 
sich dabei im Bereich der der Magnetspule 21 zuge- 25 
wandten Oberflache 45» wahrend sich die im Betrieb des 
Peltierelements 43 erwirmenden pn-ObergSnge im Be- 
reich der dem Warmeaustausch-Abschnitt 6 zugewand- 
ten Oberflache 44 beRnden. Die Stromversorgung des 
Peltierelements 43 kann fiber nicht dargestellte Verbin- 30 
dungsleitungen immittelbar fiber die der Bestromung 
der Magnetspule 21 dienenden Kontaktstifte 27 erfol- 
gen, wobei das Peltierelement 43 der Magnetspule 21 
elektrisch parallel geschaltet sein kann. Es ist jedoch 
auch denkbar, fOr die Stromversorgxmg des Peltierele- 35 
ments 43 in der Steckverbindung 28 separate Kontakt- 
stifte vorzusehen. 

Durch die Anordnung einer Warmepumpe in Form 
des Peltierelements 43 zwischen der Magnetspule 21 
und dem Warmeaustausch-Abschnitt 6 wird der Wir- 40 
kungsgrad der Anordnung erheblich yerbessert und ei- 
ne effiziente Vorwarmung des durch den Warmeaus- 
tausch-Abschnitt 6 strdmenden Brennstoffs bei gleich- 
zeitiger efHzienter Kfihlung der MagneUpuIe 21 er- 
reicfat 45 

Die Fig. 4 bis 6 zeigen verschiedene Ausbildungen 
des Peltierelements 43. Das in Fig. 4 dargestellte Pel- 
tierelement 43 ist in Form eines Hohlzylinders 60 ausge- 
formt, der beispielsweise in die axiale Nut 42 des Aus- 
ffihrungsbeispiels nach Fig. 3 einschiebbar ist Fig. 5 50 
zeigt eine Ausfflhrung des Peltierelements 43 in Form 
von zwei sich zu einem HohLzylinder erganzenden 
Halbschalen 61 xmd 6Z Das in Fig. 6 dargestellte Peltier- 
element 43 ist in mehrere axial verlauf ende, in Umfangs- 
richtung gew6ibte Streifen 63 gegliedert, die sich eben- 55 
faUs zu einem Hohlzylinder erg^nzen. Die Halbschalen 
61,62 und die Streifen 63 kdnnen durch Keramikschich- 
ten voneinander getrennt und isoliert sein. Die Halb- 
schalen 61, 62 und die Streifen 63 kdnnen ebenfalls von 
der axialen Nut 42 m Fig. 3 aufgenommen werden. eo 

Die Erfmdtmg ist nicht auf die dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispiele beschrSLnkt Beispielsweise konnte das 
als Warmepumpe arbeitende Peltierelement auch an an- 
derer SteUe des Brennstoffeinspritzventils angeordnet 
sein, urn WSrmequellen in der Umgebung des Brenn- 65 
stoffeinspritzvendls zur Beheizung des durch das 
Brennstoffeinspritzventil strdmenden Brennstoffs aus- 
zunutzen. Insbesondere kdnnte die Erwarmung der 
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Brennkraftmaschine auf diese Weise zur Vorwarmung 
des Brennstoffs genutzt werden. Auch konnte der Wick- 
lungstrager, insbesondere die HQlse 29, als Peltierele- 
ment ausgebildetsein. 

Patentansprfiche 

1. Brennstoffeinspritzventil, insbesondere Hn- 
spritzventil ffir Brennstoffeinspritzanlagen von 
Brennkraftmaschinen, mit einer Ventihiadel (7), die 
einen mit einem Ventilsitzkorper (12) zur Ausbil- 
dung eines Dichtsitzes (9) zusammenwirkenden 
VentilschHeBkorper (11) aufweist, und mit einem 
sich von einem Brennstoff-EinlaSstutzen (2) bis zu 
dem Dichtsitz (9) erstreckenden Brennstoff-Zu- 
f fihrkanal (3, 5, 6, S), der abschnittsweise von emer 
Magnet^ule (21) umgeben ist, die mit einem mit 
der Ventibiadel (7) verbundenen Anker (20) zum 
BetStigen des Brennstoffeinspritzventils zusam- 
menwirkt, dadorch gekennzeiclmet, daB die Ma- 
gnetspule (21) unmittelbar oder fiber einen die Ma- 
gnetspule (21) aufnehmenden, wtrmeleitenden 
Wicklungstrager (29—31) thermisch mit einem von 
der Magnetspule (21) umgebenen Warmeaus- 
tausch-Abschnitt (6) des Brennstoff-Zufuhrkanals 
(3, 5, 6> 8) gekoppeh ist. 

Z Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Wicklungstrager 
(29rf 31) eine den WSnneaustausch-Abschnitt (6) 
des- Brennstoff-Zuffihrkanals (3, 5. 6, 8) eng um- 
schlieBende, dOnnwandige Hfiise (29) aus einem 
Maierial mit groBer Warmeleit^higkeit, insbeson- 
dere aus Metall, aufweist, auf welche die Magnet- 
spule (21) gewickelt ist 

3. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB an einem Ende der HQl- 
se (29) ein sich radial zu einer Langsachse der Hfiise 
(29) erstreckender Hfilsenbund (30) ausgebildet ist, 
der zusammen mit einem auf die Hfiise (29) auf- 
steckbaren Ring (31) die Magnetspule (21) in 
axialer Richtung begrenzt 

4. Brennstoffeinspritzventil nach einem der An- 
sprfiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Warmeaustausch-Abschnitt (6) des Brennstoff-Zu- 

' ffihrkarials (3, 5, 6, 8) eine Wandung mit einem War- 
meleitkdrper (40) aus einem Material mit hoher 

; Warmeleitfahigkeit aufweist 

/ 5. Brennstoffeinspritzventil nach einem der An- 

/ sprfiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet daB zwi- 
schen der Magnetspule (21) und dem Warmeaus- 
tausch-Abschnitt (6) des Brennstoff-Zuffihrkanals 
(3, 5, 6, 8) ein als Wirmepumpe arbeitendes Peltier- 
element (43) angeordnet ist, mit einer sich im Be- 
trieb des Peltierelements (43) erwarmenden, dem 
Warmeaustausch-Abschnitt (6) des Brennstoff-Zu- 
ffihrkanals (3, 5, 6, 8) zugewandten ersten Oberfla- 
che (44) imd einer sich im Betrieb des Peltierele- 
ments (43) abkfihlenden, der Magnetspule (21) zu- 
gewandten zweiten Oberflache (45). 

6. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet daB das Peltierelement (43) 
als vollstandig umlaufender Hohlzylinder (60) aus- 
gebildet ist 

7. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Peltierelement (43) 
in zwei einen Hohlzylinder bildende Halbschalen 
(61,62)gegliedertist 

8. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 5, da- 
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durch gekennzeichnet» daB das Peltierelement (43) 
in eine Vielzahl von einen Hohlzylinder bildende, 
axial verlaufende, in Umfangsrichtung des Hohlzy- 
linders gewdlbte Streifen (63) geglledert ist 

9. Brennstoffeinspritzventil nach einem der An- 5 
sprilche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
HQlse (29) eine Vielzahl von Ldchem aufweisL 

10. Brennstoffeinspritzventil nach einem der An- 
sprQche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
zusStziiche Heizwicklung (41) in Strdmungsrich- 10 
tung des Brennstoffs zwischen der Magnetspule 
(21) und dem Dichtsitz (9) angeordnet ist 
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